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AYALA, Cristina Martinez. Problemas locomotores em frangos de corte em diferentes
sistemas de producdo. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Faculdade de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal da Grande Dourados, 2016.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a incidéncia de gait score e espondilolistese, temperatura
superficial do peito de frangos de corte criados em camas reutilizadas em dois tipos de aviarios
de pressdo negativa (dark house e tanel). O experimento foi conduzido em dois aviarios
comerciais na regido de Itaquirai — MS, durante os meses de maio a junho. As aves foram
alojadas em lotes mistos, em densidade média de 14 aves/m?, em cama de maravalha de sétima
utilizacdo. Foram avaliados o ambiente térmico, a qualidade da cama, o gait score, a
temperatura superficial do peito e a espondilolistese aos 42 dias de idade de aves mistas. Para a
analise do ambiente térmico (temperatura do ar e umidade relativa do ar) foi utilizado um
delineamento inteiramente casualizado com duas instalacfes de pressdo negativa: dark house e
tunel x 12 repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais. Para a avaliacdo da qualidade de
cama foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado com dois tipos de instalacdes de
pressdo negativa (dark house e tipo tunel) x 12 repeticBes, totalizando 24 unidades
experimentais. Para a avaliacdo da temperatura superficial do peito das aves e do gait score
foram utilizados o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial duplo 2x2 (duas
instalacBes de pressdo negativa: dark house e tinel x sexo: macho e fémea) com 24 reticGes,
totalizando 96 unidades experimentais. Com objetivo de verificar se o tipo de instalacdo e o
sexo estdo associados a ocorréncia de lesdes nas aves (gait score e espondilolistese) na ultima
fase de criacdo foram analisadas por regressao logistica: razdo de chance (odds ratio) e risco
relativo (risk ratio). As comparagdes de médias entre os fatores foram realizadas por Teste de
Tukey com nivel de 5% de significAncia. E 95% de confianga para as incidéncias de leséo nas
aves (gait score e espondilolistese). Os resultados do ambiente térmico diferiram (p<0,05) entre
as instalacdes dark house e o tipo tunel, as médias de temperatura (TA 26,70 °C) e da umidade
relativa do ar (UR 81,94 %) foram maiores para 0 sistema tipo tlnel comparados ao sistema
dark house. As médias da temperatura e umidade relativa da cama néo diferiram (p>0,05) para o
dark house e o tipo tanel, mas o pH foi superior (p<0,05) para o sistema dark house com 8,59
comparado ao sistema tipo tanel com 7,93. No aviéario tipo tunel, comparando macho x fémea,
obteve-se efeito significativo (p<0.05) da incapacidade de locomocdo das aves associada ao tipo
de instalacdo que as aves foram criadas. A razdo de chances (3,80) de as aves apresentarem
incapacidade de locomocéo foi de 280% maior para os machos em relagdo as fémeas e o risco
relativo (1,58) foi de 58% maior, isto significa que ha forte associacdo entre o0 sexo das aves e a
incapacidade locomotora no sistema tipo tdnel na ultima fase de criacdo. Para o fator
instalacBes, o0 sistema tipo tunel apresentou médias de temperatura superficial de 36, 61°C
comparado ao sistema dark house que apresentou média de 35,80°C indicando diferenca
(p<0,05) com temperatura superior para o dark house. Os resultados de Odds Ratio (OR = 1,0) e
Risk Ratio (RR = 1.0) para as avaliacGes de espondilolistese por meio da analise da integridade
das vértebras ndo foram significativas (p>0,05) indicando que ndo ha associacdo ao sexo das
aves ou tipo de instalacdes. O ambiente térmico e a qualidade da cama apresentaram maiores
médias de temperatura do ar e ph da cama para o sistema tipo tanel. Os resultados indicam
evidéncias significativas de associagdo entre as aves macho, o sistema tipo tinel e a
incapacidade de locomocdo, com gait score entre 1 e 5 nos frangos aos 42 dias de idade. A
média da temperatura superficial do peito foi superior nas aves do sistema tipo tunel.

Palavras-chave: instalacdo avicola, gait score, espondilolistese, temperatura superficial.



AYALA, Cristina Martinez. Locomotor problems in broilers in different production
systems. Dissertation (MSc in Zootecnia). Faculty of Agricultural Sciences, Universidade
Federal da Grande Dourados, 2015.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the gait score and spondylolisthesis incidences, as well as
the surface temperature of broiler breast created in re-build litter in two types of negative
pressure facilities (dark house and tunnel). The experiment was conducted in two commercial
broiler houses in Itaquirai — MS county in may and june. The birds were housed in mixed
batches in litter rebuild (seven uses) made by shavings wood, with birds density of 14 birds m™.
The study evaluated the thermal environment conditions, the litter quality, the gait score of
birds, the surface temperature of the breast and spondylolisthesis at birds with 42 days old. The
analysis of the thermal environment conditions (temperature and relative humidity) and the litter
quality was performed by completely randomized design with two facilities: dark house and
tunnel x 12 repetitions. The analysis of the surface temperature of the birds’ breast and the gait
score were performed by completely randomized design in double factorial 2x2 (two facilities -
dark house and tunnel x sex - male and female) with 24 repetitions. In order to verify that the
ventilation system type and sex are associated with the occurrence of injuries in birds in the last
building phase were analyzed by logistic regression: odds ratio and risk ratio. The mean
comparisons were performed by Tukey test with 5% level of significance, and 95% confidence
for the injury incidence in birds (gait score and spondylolisthesis). The values of thermal
environment were higher in tunnel ventilation facility (p <0.05). The thermal conditions showed
similar in the both facilities (p> 0.05), while the litter pH was most basic for the dark house (p
<0.05). Tunnel ventilation facility presented interaction between the sex of birds and locomotor
disability (p <0.05). The surface temperature of the breast of the birds was higher in dark house
facility (p <0.05). There is a strong association between sex of birds and locomotor disability
type in the tunnel ventilation system. The results of Odds Ratio and Risk Ratio indicated that
there is no association with sex of birds or type of facilities (p> 0.05). The thermal environment
and the litter quality presents higher average air temperature and litter pH for the system type
tunnel. In short, the facilities type and sex affected the walking ability of birds.

Keywords: poultry facilities, gait score, spondylolisthesis, surface temperature.



CONSIDERACOES INICIAIS

O setor de avicultura de corte no Brasil tem-se expressado por meio das
exportacgdes e assumido, desde 2004, a liderangca mundial (UBABEF, 2011). Em relac&o
a producdo de carne o Brasil é hoje o segundo maior produtor de frango a nivel
mundial, o qual chegou a 13,080 milhdes de toneladas em 2015, superando a China,
atras apenas dos EUA.

O estudo do bem-estar animal possui caracteristicas de multidisciplinaridade, as
quais abrangem os temas de nutricdo, saude, desconforto e dor, fisiologia do estresse,
vitalidade, comportamento, liberdades e ambiéncia. Fazem parte das regras de comércio
internacional, ressaltando que essas regras devem ser aplicadas do nascimento ao abate
(NAAS, 2008).

As instalacGes avicolas devem assegurar um ambiente de conforto térmico que
proporcione ao animal expressar todo o seu potencial genético para producdo motivo
pelo qual novas ferramentas estdo sendo aplicado para medir o conforto térmico animal
destacando-se as cameras termogréaficas (NASCIMENTO et al., 2014).

Os diversos fatores que influenciam a producdo de frangos de corte sdo os
fatores ambientais, como a temperatura, umidade relativa, entre outros, assumem
relevante importancia no processo de criagdo por comprometer a funcdo vital mais
importante das aves, a homeotermia (AMARAL et al., 2011).

Um fator impactante no setor que vem gerando grande preocupacgéo, decorrente
dos prejuizos causados, sdo as afeccfes no tecido 0sseo que acometem frangos de corte
de crescimento acelerado. Tais patologias tém contribuido para a reducdo na
produtividade em funcdo do aumento de condenagdes de carcacas inteiras. Uma vez que
a incidéncia de distdrbios locomotores, afeta em torno de 6 % de animais em lotes
comerciais, estas enfermidades possuem grande importancia para a avicultura mundial
(ALMEIDA PAZ, 2008).

A anélise termogréfica surgiu como técnica de mapeamento da temperatura
superficial das aves, principalmente por ser uma forma de medi¢cdo ndo invasiva,
propiciando tambem a estimativa de perda de calor (NASCIMENTO et al., 2011). A
técnica tem grande importancia no célculo das transferéncias de calor e de massa entre
as aves e 0 ambiente ao seu redor, tal como a inferéncia sobre 0 manejo das aves
(AERTS et al., 2003; YAHAV et al., 2004).



Existem diversas formas para a avaliagdo dos problemas locomotores em
frangos de corte. As metodologias mais utilizadas é o Gait Score na qual analisa a
capacidade de locomocédo das aves. Existem algumas técnicas que vem se instalando,
como a avaliacdo por meio de imagens radiograficas, ou densitometria Optica de
imagens radiograficas e a tomografia, as quais permitem rapido diagnéstico de ma
formacdo 6ssea (ALMEIDA PAZ, 2008).

A dissertacdo encontra-se dividida em dois capitulos. No Capitulo | apresenta-se
uma breve revisdo de literatura sobre os aspectos relevantes com relagéo aos problemas
locomotores em frangos de corte, a mensuracdo de bem-estar em aves e a influencia do
tipo aviario utilizado.

O Capitulo I, intitulado: Estimativa de problemas locomotores em frangos de
corte em diferentes sistemas de producdo tem como objetivo avaliar a incidéncia de
problemas locomotores (espondilolistese e gait score) em frangos de corte, criados em
camas reutilizadas (sétimo lote) e dois tipos de aviarios de pressdo negativa (Dark
House e tunel), além de variaveis relativas ao ambiente térmico, qualidade da cama e

temperatura superficial do peito das aves.



CAPITULO |



REVISAO DE LITERATURA
Problemas locomotores

O avanco ocorrido no melhoramento dos frangos de corte acarretou em alguns
problemas, sendo que um dos problemas mais graves na producao de frangos de corte €
a alta incidéncia de disturbios locomotores, particularmente aqueles que levam a
mobilidade condicionada ou claudicacéo das aves. O desenvolvimento de muitos desses
disturbios é relacionado com a selecdo genética e a gestdo para um rapido crescimento,
uma vez que problemas locomotores sdo raros em linhagens criadas em sistemas semi-
intensivos, mas comuns nas aves comerciais (KESTIN et al., 1992).

Segundo Julian (2005) o melhoramento animal de postura e de corte na
avicultura tem se baseado principalmente em dados de produtividade e de desempenho.
Devido ao metodo de selecdo das aves, surgiram diversos transtornos locomotores,
como: a discondroplasia tibial (DT), osteoporose, raquitismo, espondilolistese,
sindrome da perna torta, necrose da cabega do fémur, pododermatite, doenga articular
degenerativa, rotacdo da tibia e a sindrome dos dedos tortos, além de agentes
infecciosos que causam enfermidades, tais como: doenca de Marek, micoplasmose,
artrite viral e salmoneloses (LIMA et al., 2007).

Problemas de pernas ou locomotores sdo fatores importantes do ponto de vista
do bem-estar das aves, ja que estes transtornos ocorridos podem ser afetados por varios
atributos, tanto de ordem nutricional ou genéticos. A deficiéncia ou excessos de certos
nutrientes essenciais desempenham importante papel no desenvolvimento de varios
problemas de pernas em aves, embora muitos dos transtornos de pernas ocorridos nao
s&o de ordem nutricional (PAIXAOQ, 2011).

Segundo Cordeiro (2009) o restricdo da liberdade fisioldgica é umas das mais
importantes dificuldades locomotoras nas aves. Este tipo de liberdade é uma das regras
de bem-estar animal, em que a ave, por ndo conseguir se movimentar em direcdo ao
comedouro e bebedouro, passa fome e sede e, consequentemente, perde peso e pode
morrer. De acordo com Weeks et al. (2000), aves com claudicacdo visitavam menos o
comedouro que aves sadias. Além disso, aves com claudicacdo escolhem a posi¢édo
deitada para comer, enquanto aves sadias escolhem comer em pé.

Ao avaliarem o efeito da idade e da densidade de alojamento sobre problemas
locomotores em frangos de corte, Sorensen et al. (2000), encontraram que até a quarta



semana de idade, os problemas de pernas foram relativamente pequenos e com menor
gait score. Entretanto, nas duas Ultimas semanas houve um aumento do gait score
principalmente na sétima semana. Aliado a isso, a densidade afetou a capacidade de
andar das aves, em todas as idades medidas, sendo que a maior densidade foi associada
com a pior capacidade de andar e com o menor peso vivo. Além disso, em todas as
idades os machos exibiram maiores problemas de patas que fémeas, porém, as fémeas

foram mais sensiveis a superlotagdo que machos.

Estimativa de bem-estar das aves na locomogéo

Bem-estar ¢ um termo amplo utilizado em diversas situacdes. Na area de
produgdo animal, o termo estd atrelado a outros conceitos como necessidades,
liberdades, felicidade, adaptacdo, controle, capacidade de previsdo, sentimentos,
sofrimento, dor, ansiedade, medo, tédio, estresse e saude (BROOM & MOLENTO,
2004).

Buscando informagGes mais detalhadas sobre o desenvolvimento das
dificuldades de locomocdo, faz-se necessario 0 uso de métodos apropriados para medir
a incidéncia de problemas locomotores em aves de postura ou frangos de corte. As
técnicas adotadas devem possibilitar uma avaliacdo ndo invasiva de um grande nimero
de aves em um curto espago de tempo (MENDES et al., 2012).

A provavel causa de alguns transtornos pode ser determinada a partir da
aparéncia e comportamento das aves. Por exemplo, frangos de corte com
espondilolistese apresentam postura anormal, sentam-se em seus jarretes e fazem
rastejando movimento para trds, usando as pontas das asas para manter o equilibrio.
Aves com lesdes na extremidade da cabeca do fémur tipicamente utilizam uma ou
ambas as asas para apoio durante a locomoc¢édo e vocalizam alto quando a pressao é
aplicada na area afetada (SULLIVAN, 1994).

Algumas das metodologias desenvolvidas e utilizadas nas avaliagdes de bem-
estar sdo: Gait Score, Latency to lie, radiografia, discondroplasia tibial (DT),
degeneracdo femoral (DF), assimetria flutuante, vocalizacdo e medidas da pressédo
plantar dos pés das aves (MENDES et al., 2012).



Gait score

Metodologia denominado de gait score (capacidade de caminhar), uma
metodologia desenvolvida por Kestin et al. (1992), que avalia o bem-estar das aves,
também vem sendo empregado para determinar a incidéncia de distarbios locomotores,
atribuindo uma nota relacionada a habilidade da ave caminhar em um metro sobre
superficie plana.

De acordo com Kestin et al. (1992) adaptado por Dawkins et al. (2004),
determinado grupo de aves quando soltos caminham livremente ou somente quando
impulsionados, seguindo os seguintes escores: 0 — aves que caminham normalmente; 1
— aves com um leve dano no caminhar e; 2 — aves completamente mancas que mal
conseguem andar.

A medida de gait score foi amplamente adotada por importadores,
principalmente europeus, na avaliacdo do bem-estar de frangos de corte. Determinados
mercados importadores estabeleceram que, na avaliacdo do gait score, os lotes que
apresentarem 30% ou mais de aves com nota igual ou maior que 1, ndo estdo aptos para
importacdo (ALMEIDA PAZ, 2008).

Entretanto, pesquisadores apontam que a medida de gait score é um tanto
imprecisa e demonstra poucas correlagbes com os problemas de sistema locomotor em
aves. Weeks et al. (2000) adaptado por Garner et al. (2002) também relatam que o gait
score ¢ uma metodologia empirica e, portanto, imprecisa. A maneira como as aves
caminham, nem sempre é afetada pela incidéncia de alguns problemas como
degeneracdo femoral ou discondroplasia tibial, sendo que o gait score pode ser o

mesmo para aves com ou sem estas lesdes (ALMEIDA PAZ, 2008).
Espondilolistese

Tambeéem conhecida com kinky back, a espondilolistese é uma deformidade que
afeta as vértebras toréacicas de frangos de corte, com maior frequéncia a quarta vértebra.
Ocorre um deslizamento ventralmente da quarta vértebra e sua extremidade posterior
sofre rotacdo voltando-se para cima, resultando na compressédo da medula espinhal e,
consequentemente, paralisia parcial ou total dos membros pélvicos (WISE, 1973;
JULIAN, 2004; PAIXAO et al., 2007; MENDONCA JUNIOR, 2009).



Paixdo et al. (2007) observaram desalinhamento entre as colunas toracica e
lombar, com deformidade da sexta vértebra toracica, em frangos de corte. Acredita-se
que isso ocorra devido a sexta vértebra torécica ser livre e, associado a patologia, fatores
genéticos e nutricionais, essa vértebra livre sofreu deslocamento dorsal da extremidade
caudal do corpo vertebral. No entanto mesmo com este deslocamento, a regido da
medula espinhal ndo foi comprometida (ALVES et al., 2013).

A incidéncia da espondilolistese pode ser piorada com a falta de manejo
adequado, no entanto a genética, taxa de crescimento e idade sdo os fatores que mais
influenciam (WISE, 1973). As aves que sdo afetadas, geralmente, sdo claudicantes e
apresentam comportamento de sentar-se com o0s pés estendidos ou cair de lado
(JULIAN, 2004).

Tipos de instalagdes

O mercado avicola no Brasil € um dos maiores produtores de frango de corte, e
com isso atualmente com o sistema de integracdo criador é possivel hoje criar mais de
mil frangos por aviario, mas tudo isso depende das condigdes estruturais do terreno, e a
instalacdo do galpdo deve obedecer algumas recomendacgdes para que se alcance uma
criacdo segura, e proporcionar o bem estar das aves. Um conforto térmico e sanitario, o
que ira resultar em um produto final de excelente qualidade ao consumidor e baixos
prejuizos ao criador (SCHMITT & FISS, 2010).

Com relacgéo as instalacdes e equipamentos, o protocolo sugerido pela UBABEF
(2008), preconiza que os frangos devem ser protegidos de condicdes adversas,
relacionado a ventilagdo, temperatura, umidade, abrigados da chuva e do sol. Ainda de
acordo com a mesma instituicdo, ndo é permitido a entrada de outros animais no
ambiente de criacdo, que possam causar estresse as aves. No ambiente criatério nédo
deve existir qualquer material que possa ferir as aves, 0s equipamentos elétricos devem
ser protegidos, as instalagcdes limpas e organizadas. Os equipamentos devem atender a
sua finalidade, serem limpos e reparados em caso de defeito.

As diferentes tecnologias construtivas e operacionais aplicadas aos modelos de
aviarios brasileiros proporcionam as seguintes designacdes: convencionais, semi-
climatizados ou automatizados e climatizados. Aviarios convencionais possuem cortinas

laterais mdveis e ventiladores. Os mddulos de confinamento automatizados possibilitam
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a movimentacdo das cortinas para controle da temperatura interna e possuem
exaustores. Os aviarios climatizados ndo permitem a abertura das cortinas laterais e sdo
equipados com um sistema de ventilago tipo tanel (TINOCO, 2001).

Os modulos climatizados Dark House sdo caracterizados como instalagbes do
tipo tanel que proporcionam o fechamento permanente das cortinas laterais e densidades
de até 42 kg/m2. Para serem eficientes deve ser capaz de bloquear totalmente a luz
exterior e, ainda, proporcionar o efeito da ventilagdo mecénica tipo tunel negativo a
partir de exaustores posicionados na face oposta a entrada de ar. O numero de
exaustores devera ser suficiente para promover a renovacao do ar interior a cada 1 ou 2
minutos a uma velocidade média de 2 m/s, causando uma sensacgdo térmica nas aves de
aproximadamente 5 a 6 °C inferior a temperatura do ar naquele momento
(CUNNINGHAM, 1995).

Os aviarios com sistema convencional possuem ventilacdo positiva (ventiladores
e nebulizadores média pressao); o sistema tanel possui ventilacdo negativa (exaustores e
nebulizadores alta pressdo e controlador ambiente); e o sistema Dark House tem
ventilagdo negativa (exaustores, nebulizadores alta presséo, controladores de ambiente e
luminosidade e light traps) (VERDI, 2009).

Cama

As camas seriam todos os materiais distribuidos em um galpdo com o propoésito
de servir como leito para os animais, a altura varia entre 10 cm e 15 cm. As camas
contribuem para a reducdo das oscilacGes de temperatura no aviario, proporcionando
conforto aos animais, o que pode se refletir em otimizagdo da converséo alimentar para
ganho de peso em menor periodo de tempo (MENDES, 2011).

O material selecionado para ser utilizado como cama deve apresentar
caracteristicas especificas em relacdo ao meio, proporcionar conforto aos animais, evitar
oscilacdes de temperatura e o contato direto dos animais com as excreges. Uma cama
de boa qualidade deve apresentar capacidade higroscépica, ser rica em carbono
(celulose e lignina), ter particulas de tamanho médio (material picado ou triturado), ter
baixa condutividade térmica e baixo custo de aquisicio (CORREA, 2003). O material
normalmente utilizado pelos produtores é a maravalha, um residuo da industrializagdo
da madeira (DAI PRA et al., 2009).
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Os materiais utilizados como cama variam de acordo com a disponibilidade de
cada regido, sendo os principais a maravalha, casca de arroz, palhadas de culturas em
geral. A cama de frango, por ser um ambiente com alta concentracdo de material
organico, pode ser considerada como substrato para o desenvolvimento de fungos, que
pode produzir micotoxinas e induzir a perdas na producdo. Por ser importante
reservatorio de fungos, € necessario um manejo adequado, possibilitando cumprir suas
funcgdes e evitando problemas sanitarios (AKAN et al., 2002; PAGANINI, 2004).

A reutilizacdo de cama na producdo de frangos e uma pratica comum na
avicultura brasileira e em muitos outros paises requer uma adocao de procedimentos
eficientes na inativacdo e controle de microrganismo indesejaveis no intervalo entre os
lotes para assegurar a qualidade da producéo, pelo fato do pais apresentar um clima que
permite a produgdo em aviarios abertos, se criam condi¢Oes de reutilizagdo da cama, a
qual, dependendo da sua qualidade, volume e manejo, podem ser utilizados em até 12
lotes, sendo que, no geral, se reutiliza por seis lotes consecutivos (AVILA et al., 2007).

Os tratamentos das camas aviarias sdo feitos a cada troca de lote, ou seja, apos a
retirada das aves durante o periodo denominado vazio sanitario. Estes tratamentos
podem ser realizados de diversas formas nos materiais de cama com variados produtos
quimicos ou nao (Dai Pra et al., 2009)

A cama para aviarios apresenta grande impacto na qualidade e produtividade do
frango de corte, constituindo em um item de fundamental importancia para 0 manejo de
galpdes em sistemas de producéo avicola (MORANDI et al., 2011).

O excesso de umidade na cama aumenta a incidéncia de calos no peito e pés,
queimaduras de pele, formagéo de crostas, hematomas, condenag6es e desclassificagdes.
Além disso, a cama Umida também €é a causa de um dos problemas ambientais mais
graves da producdo moderna de frangos de corte a aménia. Entretanto, cama muito seca,
formando poeira, também pode causar problemas, tais como desidratacdo de aves
jovens e doencas respiratdrias. O ideal é que a umidade da cama fique entre 20% e 25%
(MARIN, 2011).

Para Jeffrey (2001), o pH da cama pode variar desde o levemente acido (pH 6,0)
até o francamente alcalino (pH 9,0). Essa variacdo abrange uma amplitude que permite
a multiplicacdo da maioria das bactérias de interesse na producdo de frangos de corte,
incluindo os patégenos zoonoticos como Salmonelas e Campilobacter. No manejo da
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cama de frango, a diminuicdo do pH é mais frequente como método de reducdo do
impacto bacteriano, uma vez que também reduz a volatilizacio da amodnia e,

consequentemente, evita danos ao aparelho respiratorio das aves (FIORENTIN, 2005).

Termografia infravermelha

A termografia sem contato é uma técnica de deteccdo da distribuicdo de energia
térmica emitida pela superficie de um ou varios corpos ou objetos, por radiagdo. E um
método ndo invasivo, capaz de detectar, visualizar e gravar diferentes niveis de
distribuicdo de temperatura através da superficie de um objeto. A termografia sem
contato permite o estudo da temperatura dos corpos, através da radiacdo infravermelha
emitida pelos mesmos usando uma camara radiométrica (KNUPP, 2010).

A andlise termogréafica € um importante método para se medir a temperatura
superficial das aves, sem interferéncia na rotina do animal. Outras ferramentas para
medicdo de temperatura superficial, por exemplo, o termémetro a laser, interfere no
comportamento da ave pela proximidade que se deve ter do animal, causando estresse e
alteracdo nas temperaturas superficiais (SILVA et al., 2011).

A aplicacdo da termografia em frangos de corte é considerada dificil, porque as
penas tém uma boa propriedade isolante, bloqueando parte das emissGes da pele.
Mesmo assim, a técnica tem sido empregada no estudo do conforto térmico animal com
sucesso, em que se registra a temperatura superficial das aves no ambiente de
alojamento (NAAS et al., 2010; SILVA et al., 2011).

As imagens termogréaficas possibilitam analisar estados comportamentais que
ndo podem ser visualizados a olho nu, como o estresse, que leva a aumento da
temperatura corporal. Também € um método ndo invasivo, mas que ainda possui custo
elevado de aquisicdo, fator limitante na pesquisa e no uso rotineiro (MENDES et al.,
2013).
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PROBLEMAS LOCOMOTORES EM FRANGOS DE CORTE CRIADOS EM
CAMAS REUTILIZADAS

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a incidéncia de gait score e espondilolistese,
temperatura superficial do peito de frangos de corte criados em camas reutilizadas em
dois tipos de aviarios de pressao negativa (dark house e tunel). O experimento foi
conduzido em dois aviarios comerciais na regido de Itaquirai — MS, durante os meses de
maio a junho. As aves foram alojadas em lotes mistos, em densidade média de 14
aves/m?, em cama de maravalha de sétima utilizagdo. Foram avaliados o ambiente
térmico, a qualidade da cama, o gait score, a temperatura superficial do peito e a
espondilolistese aos 42 dias de idade de aves mistas. Para a analise do ambiente térmico
(temperatura do ar e umidade relativa do ar) foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizado com duas instalacbes de pressdo negativa: dark house e tunel x 12
repeticbes. Para a avaliacdo da qualidade de cama foi utilizado um delineamento
inteiramente casualizado com dois tipos de instalagfes de pressdo negativa (dark house
e tipo tunel) x 12 repeti¢des. Para a avaliagdo da temperatura superficial do peito das
aves e do gait score foram utilizados o delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial duplo 2x2 (duas instalacGes de pressdo negativa: dark house e tinel x
sexo: macho e fémea) com 24 reticdes. Com objetivo de verificar se o tipo de instalagéo
e 0 sexo estdo associados a ocorréncia de lesdes nas aves (gait score e espondilolistese)
na ultima fase de criacdo foram analisadas por regressdo logistica: razdo de chance
(odds ratio) e risco relativo (risk ratio). As comparacfes de médias entre os fatores
foram realizadas por Teste de Tukey com nivel de 5% de significancia. E 95% de
confianca para as incidéncias de lesdo nas aves (gait score e espondilolistese). Os
resultados do ambiente térmico diferiram (p<0,05) entre as instalacfes dark house e o
tipo tunel, as médias de temperatura (TA 26,70 °C) e da umidade relativa do ar (UR
81,94 %) foram maiores para o sistema tipo tinel comparados ao sistema dark house. O
pH da cama foi superior (p<0,05) para o sistema dark house com 8,59 comparado ao
sistema tipo tnel com 7,93. Obteve-se efeito significativo (p<0.05) da incapacidade de
locomocdo das aves associada ao tipo de instalacdo que as aves foram criadas. A razao
de chances (3,80) de as aves apresentarem incapacidade de locomog¢édo foi de 280%
maior para 0s machos em relacdo as fémeas e o risco relativo (1,58) foi de 58% maior,
isto significa que héa forte associacdo entre o sexo das aves e a incapacidade locomotora
no sistema tipo tanel na ultima fase de criacdo. Para o fator instalagdes, o sistema tipo
tnel apresentou médias de temperatura superficial de 36, 61°C comparado ao sistema
dark house que apresentou média de 35,80°C indicando diferenca (p<0,05) com
temperatura superior para o dark house. Os resultados de Odds Ratio (OR = 1,0) e Risk
Ratio (RR = 1.0) para as avaliacdes de espondilolistese por meio da analise da
integridade das vértebras ndo foram significativas (p>0,05) indicando que ndo ha
associacdo ao sexo das aves ou tipo de instalacbes. O ambiente térmico e a qualidade da
cama apresentaram maiores médias de temperatura do ar e ph da cama para o sistema
tipo tanel. Os resultados indicam evidéncias significativas de associacdo entre as aves
macho, o sistema tipo tunel e a incapacidade de locomog¢do nos frangos aos 42 dias de
idade. A média da temperatura superficial do peito foi superior nas aves do sistema tipo
tanel.

Palavras-chave: instalagdes avicolas, gait score, espondilolistese, temperatura
superficial.
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PROBLEMS LOCOMOTORS IN BROILER CHICKENS ALLOTTED IN RE-
USED LITTER

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the gait score and spondylolisthesis incidences, as
well as the surface temperature of broiler breast created in re-build litter in two types of
negative pressure facilities (dark house and tunnel). The experiment was conducted in
two commercial broiler houses in Itaquirai — MS county in may and june. The birds
were housed in mixed batches in litter rebuild (seven uses) made by shavings wood,
with birds density of 14 birds m?2 The study evaluated the thermal environment
conditions, the litter quality, the gait score of birds, the surface temperature of the breast
and spondylolisthesis at birds with 42 days old. The analysis of the thermal environment
conditions (temperature and relative humidity) and the litter quality was performed by
completely randomized design with two facilities: dark house and tunnel x 12
repetitions. The analysis of the surface temperature of the birds’ breast and the gait
score were performed by completely randomized design in double factorial 2x2 (two
facilities - dark house and tunnel x sex - male and female) with 24 repetitions. In order
to verify that the ventilation system type and sex are associated with the occurrence of
injuries in birds in the last building phase were analyzed by logistic regression: odds
ratio and risk ratio. The mean comparisons were performed by Tukey test with 5% level
of significance, and 95% confidence for the injury incidence in birds (gait score and
spondylolisthesis). The values of thermal environment were higher in tunnel ventilation
facility (p <0.05). The thermal conditions showed similar in the both facilities (p> 0.05),
while the litter pH was most basic for the dark house (p <0.05). Tunnel ventilation
facility presented interaction between the sex of birds and locomotor disability (p
<0.05). The surface temperature of the breast of the birds was higher in dark house
facility (p <0.05). There is a strong association between sex of birds and locomotor
disability type in the tunnel ventilation system. The results of Odds Ratio and Risk
Ratio indicated that there is no association with sex of birds or type of facilities (p>
0.05). The thermal environment and the litter quality presents higher average air
temperature and litter pH for the system type tunnel. In short, the facilities type and sex
affected the walking ability of birds.

Keywords: poultry facilities, gait score, spondylolisthesis, surface temperature.
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INTRODUCAO

Distribuicdo uniforme da umidade relativa e temperatura do ar no interior das
instalacOes podem afetar o ganho de peso de frangos de corte (Miragliotta et al., 2006;.
Lima et al., 2011). O uso de ventilacdo adequada e uniforme no interior das instalaces
das aves € essencial para garantir maximo controle da qualidade do ar.

Caracteristicas da cama sdo um aspecto importante com relacdo a concentracao
de gases toxicos e a incidéncia de problemas locomotores em frangos de corte (Groot
Koerkamp et al., 1998; Gates et al., 2008). O pH da cama € influenciado pela idade das
aves, temperatura da cama, temperatura ambiente e densidade de criacdo (Pescatore et
al., 2005; Menegali et al., 2012).

A incidéncia de problemas locomotores esta associada a altas taxas de
mortalidade (Almeida Paz et al., 2008). Metodologias de avaliacdo da capacidade
locomotora podem ser previstas utilizando métodos que avaliam a dor e o desconforto
das aves (Fernandes et al., 2012; Mendes et al., 2013). Essas avalia¢cdes auxiliam na
tomada de decisdo na gestdo de aviarios, sendo necessaria para garantir 0 sucesso e a
sustentabilidade da avicultura brasileira.

A maneira de proporcionar conforto térmico no interior de instalagdes avicolas
sob condicBes tropicais é alcancada principalmente pelo uso de ventilagdo forcada
associado a nebulizacdo (Pereira, 1991; Bottcher et al., 1991;. Gates et al., 1991,
Czarick & Lacy, 1999). Nos ultimos anos, novas abordagens para a seguranca e
qualidade dos alimentos tém sido consideradas a fim de atender a necessidade do
consumidor com relagdo & qualidade do produto final, dentre estas se destaca o
monitoramento das condi¢fes ambientais, associado a sanidade, comportamento e
produtividade das aves. Portanto, o controle do ambiente fisico interno de instalacGes de
frangos de corte pode ser usado na tomada de decisdo para aperfeigoar 0 processo de
producéo das aves (Bottcher et al., 1991;. Gates et al., 1998; Hamrita & Mitchell, 1999).

A producdo de frangos de corte em sistemas de ventilacdo negativa possui
grande relevancia, pois neste sistema a ambiéncia do processo produtivo pode ser
totalmente controlada, porém as qualidades do ar e da cama influenciam na incidéncia
de problemas locomotores e na temperatura superficial do peito das aves criadas em
diferentes sistemas de ventilacdo negativa (dark house e tanel).

O objetivo do estudo foi avaliar a incidéncia e a associacdo dos problemas

locomotores: espondilolistese e gait score (incapacidade de locomogdo da ave), a
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temperatura superficial do peito das aves nos diferentes sistemas de pressdo negativa:
dark house e tipo tdnel.

MATERIAL E METODOS

Instalacdes experimentais

O estudo foi realizado em dois aviarios comerciais de frangos de corte
localizados na regido de Itaquirai - MS, longitude 54° 11’ 6” W ¢ latitude 23° 28’ 26" S,
com orientacdo Leste-Oeste, no periodo de maio a junho.

Foram avaliados dois aviarios de ventilacdo negativa: tanel (exaustores,
nebulizadores de alta pressdo, controladores de ambiente e cortinas laterais de
polietileno amarelas, o sistema de aquecimento operado por aquecedores manuais a
lenha, posicionados no centro do pinteiro, com distribuicdo por tubos metalicos, tendo-
se considerado a temperatura aferida pelos sensores do controlador), em dimensdes de
12 m de largura por 150 m de comprimento, com pé-direito de 3,20; dark house
(exaustores, nebulizadores de alta presséo, controladores de ambiente, controladores de
intensidade luminosa e paredes internas pintadas de preto, 0 aquecimento foi realizado
por meio de aquecedores automaticos, posicionados no inicio do galpdo, com
distribuicdo por tubos metalicos, tendo-se considerado a temperatura aferida pelos
sensores do controlador), em dimensdes de 15 m de largura por 150 m de comprimento,
com pé-direito de 3,80 m.

As aves da linhagem Cobb foram criadas por 42 dias, segundo manejo de
criacdo da propria empresa integradora. As aves foram alojadas em lotes mistos (macho
e fémea), em densidade média de 14 aves/m?, com 31.200 aves em ambos 0s aviarios,

em cama de maravalha de sétima utilizagdo, com espessura de 10 cm.

Parametros avaliados

As instalacdes foram divididas em quatro quadrantes: frente, meio proximo a
frente, meio préximo ao fundo e fundo, as variaveis do ambiente térmico, qualidade da
cama e a amostragem das aves para as analises de incidéncia de problemas locomotores
(gait score) foram realizadas de maneira uniforme em cada divisdo de quadrante, em

pontos equidistantes (Figura 1).
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Ponto de coleta  Painel evaporativo  Exaustor

Figura 1. Pontos de coleta dos dados no interior dos aviarios de frangos de corte.

Ambiente térmico

A avaliacdo do ambiente térmico (temperatura e umidade relativa do ar) dos
aviarios de pressdo negativa (tipo tanel e dark house) foi realizada aos 42 dias de idade
durante o periodo da manha, com o auxilio de um termo-higrémetro portatil com sensor
ICEL Manaus (modelo HT-7020, precisdo + 3,5%), em 12 pontos por aviario, sendo 3

pontos por quadrante (Figura 1).

Qualidade da cama

Foi aferida a temperatura da cama com o auxilio de um termo-higrémetro
portatil com sensor ICEL Manaus (modelo HT-7020, precisdo + 3,5%). Para analise da
umidade e pH da cama, foram coletadas amostras em 12 pontos por aviario, sendo trés
pontos por quadrante (Figura 1), evitando areas proximas e/ou embaixo dos comedouro
e bebedouros. A cama foi coletada e em seguida acondicionada em sacos plasticos em
ambiente refrigerado para posterior analise em laboratorio. A analise de pH foi realizada
com um pHmétro Hanna de bancada com a proporcdo de 25 g de amostra para 70 ml de
agua destilada seguindo a metodologia de Camargo & Valadares (1980).

Para a umidade da cama 100 gramas de cama foram colocadas em estufa de
ventilagdo forcada por um periodo de 12h a 105°C, segundo metodologia de AOAC

(1984), para o calculo de umidade e % agua = (peso inicial — peso final)/peso inicial.

Gait score
Para avaliacdo do gait score aos 42 dias de criagdo foram selecionadas 48

aves/instalacdo, 12 aves por quadrante, onde a metodologia consistiu em observacdes
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subjetivas que possibilitaram atribuir nota para a forma como a ave caminhou. O
sistema foi dividido em seis niveis de avaliagdo, sendo: 0 - considerado normal, 1 - o
animal se moveu rapido, mas uma pequena deficiéncia ao andar foi observada, 2 - 0s
movimentos da ave foram rapidos e houve debilidade ao caminhar, 3- as aves se
movimentaram com sérias dificuldades, apresentando severas claudicacgdes, 4 - a ave
mal se move e quando consegue se locomover utiliza-se das asas para auxiliar e 5 - as

aves ndo caminharam, quando em pé, logo se sentavam (Kestin et al., 1992).

Temperatura superficial do peito

Para coleta de dados de temperatura superficial foram registradas imagens
termogréaficas do peito de 48 aves/instalacdo, sendo 12 aves por quadrante, no periodo
da manha as 08h, com auxilio da camera termogréafica infravermelho Testo®, com
precisdo de = 0,1°C e no espectro de 7,5 - 13 um. Para a avaliacdo das imagens
termogréficas foram tomados seis pontos ao acaso nas imagens coletadas na area
peitoral das aves (Figura 2), para o processamento das imagens foi utilizado o software
Testo IRSoft®, com a finalidade de extrair os valores de temperaturas. A emissividade

adotada da superficie da ave foi de 0,95, como proposto por Montanholi et al., (2008).

37,9°€C
375

350

Figura 2. llustracdo da imagem termogréafica e imagem real dos pontos de coleta da

temperatura superficial no peito das aves.

Espondilolistese
Apds o abate comercial foram selecionadas 8 carcacas/instalacdo para as
avaliacOes de espondilolistese por meio da analise da integridade das vértebras (Figura

3). Para isso a coluna vertebral foi serrada longitudinalmente na regido mediana com
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serra de fita. As aves foram classificadas apenas como portadoras ou ndo da
deformidade conforme descrito por Paix&o et al., (2007).

A: Sem leséo B: Com leséo
Figura 3. Lesdo macroscépica de espondilolistese. A: Sem lesdo e B: Com lesao.

Delineamento experimental e analise estatistica

Para a analise do ambiente térmico (temperatura do ar e umidade relativa do ar)
foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado com duas instalacdes de pressdo
negativa: dark house e tinel x 12 repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais.

Para as avaliagdo de qualidade da cama foi utilizado um delineamento
inteiramente casualizado com dois tipos de instalagdes de pressao negativa (dark house
e tipo tunel) x 12 repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais.

Para a avaliacdo da temperatura superficial do peito das aves e do gait score
foram utilizados o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial duplo
2x2 (duas instalacdes de pressdo negativa: dark house e tinel x sexo: macho e fémea)
com 24 reticOes, totalizando 96 unidades experimentais.

Com objetivo de verificar se o tipo de instalacdo e 0 sexo estdo associados a
ocorréncia de lesdes nas aves (gait score e espondilolistese) na ultima fase de criacéo
foram analisadas por regressdo logistica: razdo de chance (odds ratio) e risco relativo
(risk ratio).

As comparacdes de médias entre os fatores foram realizadas por Teste de Tukey
com nivel de 5% de significancia. E 95% de confianca para as incidéncias de lesdo nas

aves (gait score e espondilolistese).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Ambiente Térmico
Na Tabela 1 encontra-se o resumo da analise de variancia para a temperatura
interna do aviario (TA) e umidade relativa do ar (UR) nas diferentes instalacbes de
pressdo negativa (dark house e tunel), podem ser observados efeitos significativos dos
tratamentos/fator instalagdes (p<0,05) pelo teste de F para a temperatura interna das
instalacbes. Houver efeito significativo para a umidade relativa do ar do fator

instalacdes (p<0,01) pelo teste de F.

Tabela 1. Valor de F da avaliacdo do ambiente térmico: temperatura do ar (TA) e

umidade relativa do ar (UR) para as diferentes instalacOes.

FV F(TA) F (UR)
Tipo de InstalagOes 7,29 * 368,57 **
Valor de P 0,0131 <,0001

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01) — Valor de F.
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05) — Valor de F.
ns ndo significativo (p >=.05).

Os resultados do ambiente térmico diferiram (p<0,05) entre as instalacdes dark
house e o tipo tunel, as médias de temperatura (TA 26,70 °C) e umidade relativa do ar
(UR 81,94 %) foram maiores para o sistema tipo tunel comparados ao sistema dark
house aos 42 dias de idade. O efeito significativo para a instalagdo tipo tinel pode ser
explicado por uma oscilacdo no microclima interno do aviario causados por falta de
manutengdo nos equipamentos ou reducdo no fluxo de ar, pois 0 mesmo é revestido de
cortinas laterais de polietileno que comparados com o sistema dark house, com paredes

duplas de isolamento, poderia ter falhas na vedacao.

Tabela 2. Médias de temperatura do ar (TA °C) e umidade relativa do ar (UR %) das

diferentes instalagdes.

Instalacdes Temperatura do Ar (TA °C) Umidade Relativa do Ar (UR %o)
Dark house 25,48 b 54,85Db

Tipo Tanel 26,70 a 81,94 a

Média 26,09 68,40

Desvio Padrédo 1,25 5,05

CV% 4,23 14,24

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.
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Qualidade da cama
Para analise de pH, umidade relativa e temperatura da cama o Valor de F nao foi
significativo (p>0,05) para o fator instalaces da avaliagcdo de cama de frangos de corte

aos 42 dias de criacdo (Tabela 3).

Tabela 3. Valor de F para qualidade de cama: temperatura da cama (TC), pH (PH) e
umidade relativa da cama (URC).

FV F (pH) F (URC) F(TC)
Tipo de Instalagbes 64,16 ** 3,34 ns 0,37 ns
Valor de P <,0001 0,0809 0,5508

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01) — Valor de F.
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05) — Valor de F.
ns ndo significativo (p >=.05).

Observam-se os resultados dos parametros de qualidade de cama na Tabela 4, as
médias da temperatura e umidade relativa ndo diferiram (p>0,05) para o dark house e 0
tipo tanel, mas o pH foi superior (p<0,05) para o sistema dark house com 8,59
comparado ao sistema tipo tunel com 7,93.

A cama tem a funcdo de absorver a umidade, diluir uratos e fezes, fornecer
isolamento térmico e proporcionar uma superficie macia para as aves, 0 que evita a
formagéo de calo no peito e de lesdes no coxim plantar, no joelho e no peito (Hernandes
& Cazetta, 2001). A cama pode ser reutilizada, desde que o tratamento seja adequado e
ndo apresente risco para a produtividade, contribuindo assim para reducdo dos custos de
producdo, substituicdo de uma possivel escassez de cama, que normalmente € utilizada,
e principalmente diminuir a quantidade de residuos (camas + excretas de aves) na

avicultura industrial (Palhares et al., 2011).

Tabela 4. Médias da temperatura, umidade relativa e pH da cama em diferentes

instalacdes.
Parametros de Qualidade de Cama
Instalacdes Temperatura (TC °C) Umidade Relativa (UR %) pH
Dark house 27,67 a 2491 a 8,59 a
Tipo Tunel 27,89 a 26,95 a 7,93 b
Média 27,78 25,93 8,26
Desvio Padréo 0,85 2,86 0,39
CV% 3,09 10,53 2,44

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.
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Os aviarios dark house tem maior pH de cama com (8,59), quando comparado
com o sistema tunel (7,93). O acumulo de excretas durante o periodo de criacdo
aumenta o pH da cama, o que acarreta em aumento nas concentragdes de NH3z no
interior das instalacGes (Wheeler et al., 2006). Alta temperatura e pH da cama
proporcionam uma maior atividade microbiana e formacdo de gases nocivos, tanto as
aves como aos funcionérios (Calvet et al., 2011). Assim, a qualidade da cama afeta de
maneira direta 0 desempenho e bem-estar das aves (Toghyani et al., 2010).

Ao avaliarem os sistemas de ventilacdo negativa dark house e tinel, Lima et al.,
(2015) observaram maior pH e umidade para a cama do sistema dark house, de acordo
com os autores quanto maior for o pH da cama, menor seré a conversao de NHs (volatil)
em NH* (n3o volatil). Consequentemente, o manejo inadequado da cama das aves
durante a criacdo consiste em alta volatilizacdo de amonia (Kristensen & Wathes, 2000),

que por sua vez é maximizada em niveis de pH acima de 7,0.

Gait score

Os resultados da avaliacdo da capacidade das aves se locomoverem estdo
apresentados na Tabela 5.

Considerando o fator sexo isoladamente observa-se efeito significativo (p<0,05)
nas chances e no risco dos frangos apresentarem incapacidade de locomoc¢do aos 42
dias. A razdo de chances (1,41) da incapacidade de locomocao, ou scores entre 1 e 5,
para os machos foi de 41% maior em relagdo a fémea. E o risco relativo (1,15) foi de
15% maior para 0 macho em relagéo a fémea aos 42 dias de idade.

No avirio tipo tinel, comparando macho x fémea, obteve-se efeito significativo
(p<0.05) da incapacidade de locomocéo das aves associada ao tipo de instalacdo que as
aves foram criadas. A razdo de chances (3,80) de as aves apresentarem incapacidade de
locomocdo, ou scores entre 1 e 5, foi de 280% maior para 0os machos em relacdo as
fémeas e o risco relativo (1,58) foi de 58% maior, isto significa que ha forte associacéo
entre o sexo das aves e a incapacidade locomotora no sistema tipo tdnel na ultima fase

de criacéo.
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Tabela 5. Regressao logistica: Odds Ratio e Risk Ratio para a incapacidade das aves
se locomoverem aos 42 dias de criagdo nas diferentes instalagoes.

Incapacidade de Locomogdo

Instalacéo Sexo Ausente Presente Total
Macho 13 11 24
Dark house Fémea 10 14 24
Total 23 25 48
Macho 5 19 24
Tipo Tunel Fémea 12 12 24
Total 17 31 48
Medidas de Associacao
Fatores Odds Ratio Risk Ratio
Macho x Fémea 1,41 1,15
Intervalo de Confianca 0,62 - 3,18 0,82 -1,62
Macho x Fémea (DH) 0,60 0,79
Intervalo de Confianca 0,19-1,89 0,45-1,36
Macho x Fémea (TT) 3,80 1,58
Intervalo de Confianca 1,07 - 13,52 1,01-2,48
Dark House x Tipo Tunel 0,60 0,81
Intervalo de Confianca 0,26 - 1,35 0,57-1,14
Dark House x Tipo Tunel (Macho) 0,22 0,58
Intervalo de Confianca 0,06 - 0,79 0,36 - 0,94
Dark House x Tipo Tunel (Fémea) 1,40 1,17
Intervalo de Confianca 0,45 - 4,38 0,69 - 1,97

Intervalo de Confianga: 95%.

O gait score entre 1 e 5 na ultima fase de criacdo dos frangos de corte, fémea,
apresentou uma razéo de chances (1,40) de ocorrer de 40% e com risco relativo (1,17)
de 17%superior para o dark house em relacdo ao sistema tipo tunel, indicando que ha
associacdo significativa entre as instalagdes e o gait score com presenca de
incapacidade de locomocao das aves.

A incidéncia de problemas locomotores esta associada com altas taxas de
mortalidade. Metodologias de avaliagcdo da capacidade locomotora podem ser previstas
utilizando métodos que avaliam a dor e o desconforto das aves, como o gait score. A
maior chance e o risco de incidéncia de gait score apresentada no estudo foram de
280% e 58% respectivamente, quando o mercado importador preconiza que essa faixa
seja abaixo de 30% (Almeida Paz et al., 2010). O fator mais importante para essas
alteracbes sd8o o aumento na intensidade de problemas 06sseos e/ou diminuicdo
progressiva da habilidade de locomocéo, relacionada principalmente com a idade das
aves (Mendes, 2012).
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Com relagdo ao sexo das aves os machos apresentam alta incidéncia de gait
score, quando comparado as fémeas. Naas et al., (2012) e Colet et al., (2015)
observaram que o gait score dos machos tende a ser superior ao das fémeas,
corroborando com os achados do presente estudo. Isto ocorre devido a maior velocidade
de crescimento dos machos, quando comparado com as fémeas. Frangos de corte fémea
possuem esqueleto mais leve quando comparado aos machos, sendo menos susceptiveis

a deformidades Gsseas (Rose et al., 1996).

Temperatura superficial do peito

Na Tabela 6 apresentam-se os resultados do Valor de F para a temperatura
superficial do peito das aves avaliadas aos 42 dias de idade. Para os fatores tipo de
instalacdes, sexo das aves, a interacdo e os tratamentos ndo foram significativos a 5% de

probabilidade.

Tabela 6. Valor de F para temperatura superficial do peito das aves aos 42 dias de idade

FV F (TSP) Valor de P
Tipo de Instalagdes (F1) 15,53 ** 0,0001
Sexo das aves (F2) 0,03 ns 0,8622
Int. FIXF2 0,35 ns 0,5553
Tratamentos 5,30 ** 0,002

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <.01) — Valor de F.
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05) — Valor de F.
ns ndo significativo (p >=.05).

Para o fator instalacdes, o sistema tipo tunel apresentou médias de temperatura
superficial de 36, 61°C comparado ao sistema dark house que apresentou média de
35,80°C indicando diferenga (p<0,05) com temperatura superior para o dark house. N&o

houve efeito diferenga no fator sexo das aves (Tabela 7).

Tabela 7. Médias da temperatura superficial do peito das aves aos 42 dias de idade.

Sexo das Aves

Instalacdes Macho Fémea Média
Dark house 35,75 35,84 35,80 b
Tipo Tunel 36,69 36,53 36,61 a
Média 36,22 a 36,19 a 36,21

Desvio Padrdo 1,08

CV% 2,81

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.
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A avaliagcdo da temperatura superficial das aves serve como parametros de
resposta fisioldgica ao ambiente indicando se as condicGes estdo adequadas ou ndo, pois
a perda de calor esta relacionada a temperatura superficial da ave (Nascimento et al.,
2011).

Espondilolistese

Os resultados de Odds Ratio (OR = 1,0) e Risk Ratio (RR = 1.0) para as
avaliacOes de espondilolistese por meio da andlise da integridade das vértebras nédo
foram significativas (p>0,05) indicando que ndo ha associacdo ao sexo das aves ou tipo
de instalaces, ou que, as chances e 0s riscos das aves apresentarem ou nao essas
deformidades nas vértebras sdo as mesmas para machos e fémeas e os sistemas dark

house e tipo tanel.

Tabela 8. Regressdo logistica: Odds Ratio e Risk Ratio para incidéncia de

espondilolistese nas aves 42 dias de criacdo nas diferentes instalacdes.

Incidéncia de Espondilolistese

Instalacdes Ausente Presente

Dark house (DH) 4 4

Tipo Tunel (TT) 4 4

Total 8 8
Medidas de Associagdo

Fator Odds Ratio Risk Ratio

DHXTT 1,0 1,0

Intervalo de Confiancga 0,14 -7,10 0,37 - 2,66

Teste Exato de Fisher 1,0 1,0

Intervalo de confianga: 95%.

O teste exato de Fisher indica que ndo ha diferencas (p>0,05) entre as duas
instalacBes sobre a incidéncia de espondilolistese nas aves aos 42 dias de idade, isto
significa que as tipologias das instalagbes ndo afetaram na ocorréncia da lesdo nas
vértebras do grupo avaliado. Paixdo et al., (2007) observou espondilolistese nos frangos
de corte na quarta semana de idade, esta condi¢do de distor¢do da coluna pode evoluir
ou nao para estenose e compreensdao medular com manifestacdo de outros sintomas nas
aves. No presente trabalho, ndo houve diferenca para as aves das diferentes instalagdes,

mas a ocorréncia foi igual nas duas condigdes de criagao.
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CONCLUSAO
O ambiente térmico e a qualidade da cama apresentaram maiores médias de
temperatura do ar e ph da cama para o sistema tipo tdnel. Os resultados indicam
evidéncias significativas de associacdo entre as aves macho, o sistema tipo tunel e a
incapacidade de locomocado, com gait score entre 1 e 5 nos frangos aos 42 dias de idade.

A média da temperatura superficial do peito foi superior nas aves do sistema tipo tanel.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os problemas locomotores sdo uma das maiores preocupacdes na avicultura
moderna ja que ela acarreta reducdo no bem-estar das aves, perdas econdémicas
decorrentes da diminui¢do no desempenho produtivo, aumento na taxa de mortalidade e
na condenacao de carcacas.

Estudos relacionados as tipologias construtivas e sua associagdo com a
incidéncia de problemas locomotores torna-se importancia para a tomada de decisao
com relacdo ao manejo adotado, investimentos em melhorias da ambiéncia e planos
estratégicos na sanidade e nutricdo das aves no intuito de reduzir perdas com a
ocorréncia de lesdes como a incapacidade de locomocdo e a espondilolistese nas aves.

Portanto, deve-se continuar os estudos sobre incidéncias na locomocgdo para

orientar e contribuir na reducédo dessas patologias na cadeia avicola.



